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1. DANE OGOLNE

1.1. NAZWA OPRACOWANIA

,PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI WEWNETRZNYCH NA DUZEJ HALI NAPRAW ORAZ WARSZTA-
TACH PRZYLEGLYCH NA TERENIE MZK w BIELSKU BIAtEJ - INSTALACJA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ”

1.2. ZAMAWIAJACY
Miejski Zaktad Komunikacyjny ul. Dtuga 50, 43-300 Bielsko - Biata

1.3. AUTOR OPRACOWANIA
BROTOM TOMASZ NAWIESNIAK, ul. Uzdrowiskowa 7, 43-360 Bystra

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowiq:
- umowa z Inwestorem
- dane uzyskane od Inwestora
- obowiqgzujgce przepisy i normy
» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002) z
pozniejszymi zmianami (Dz.U.03.33.270i 04.109..1156).
» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i tere-
now (Dz.U. Nr 121, poz. 1138).

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji centralnej wody uzytkowej. Projekt po-
dzielono na dwa etapy:

1. etap | — obejmujgcy instalacje doprowadzajgcg wode do pomieszczen na poziomie 0,00

2. etap Il = obejmujgcy instalacje doprowadzajgcg wode do pomieszczen socjalnych nad
warsztatami.

W przypadku realizacji etapu | nalezy przepigé do niej istniejgce instalacje z poziomu po-
mieszczen socjalnych.

1.6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Projektowana instalacja cieptej wody uzytkowej znajdowac sie bedzie na terenie istniejgcej
duzej hali napraw oraz przylegtych do nie warsztatach i pomieszczeniach. Szczegdétowy wykaz
pomieszczen zamieszczono w czesci rysunkowej projektu

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

2.1. DEMONTAZ ISTNIEJACEJ INSTALCJI CUW.

Istniejgca instalacja cieptej wody uzytkowej od wejscia wody do budynku w pomieszczeniu
wezta cieplnego, oraz wody zimnej rozpoczynajgca sie w garazu wozka widtowego podlegac
bedzie demontazowi,

Demontazowi podlegac bedaq:

1. odcinki instalacji wykonanej z rur stalowych 75 - @15 o tgcznej dtugosci: 680 mb




2. armatura odcinajgca w zakresie srednic DN15 — DN50 w ilosci: 45 szt
3. wsporniki, mocowania, ztgczki, rury ochronne w ilosci: 400 kg.

2.2. OPIS INSTALACJI.

Po demontazu istniejgcej instalaciji cieptej wody uzytkowej - projektowanq instalacje nalezy
podtgczy¢ do krocca w kanale w wezle cieplnym z zastosowaniem odpowiedniej ksztattki
skrecanej oraz do wezta wody zimnej w pomieszczeniu garazu wozka widtowego. W pomiesz-
czeniu wezta cieplnego nalezy przeniesc istniejgcy uktad pomiarowy na Sciane zewnetrzng
budynku a w miejscu istniejgcego uktadu pomiarowego zabudowac projektowany wezet
rozdzielczy.

W hali napraw zaprojektowano sie¢ utozong wokdt hali. Rurociggi w otulinie nalezy moco-
wac do sciany za pomocg obejm i wspornikodw. Catos¢ instalacji nalezy obudowac obudo-
wq z ptyt gipsowo — kartonowych na ruszcie stalowym (obudowa wspdlna z innymi instala-
cjami tj. sprezonym powietrzem oraz na krotkim odcinku z co )

Z sieci wokoét hali zaprojektowano odejscia do pomieszczeh oraz punktdw czerpalnych na
terenie hali napraw. Wszystkie odejscia do pomieszczen nalezy wykonac jako instalacje pro-
wadzone w bruzdach sciennych

Uwaga:

etap | projektu nie zaktada sie wymiany instalacjiw pomieszczeniach 108, 107, 102, 103. Insta-
lacje te sq stosunkowo niedawno wymieniane wiec nie podlegajg wymianie. W frakcie prac
wykonawczych nalezy przepig¢ do projektowanej instalaciji odcinki istniejgce.

3. MATERIALY.

3.1. RUROCIAGI.

Instalacje zimnej wody, zaprojektowano z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadkqg z
wtdkna szklanego. Maksymalne cisnienie pracy systemu wynosi 20 bar. Rury tgczone sq za
pomocq zgrzewania ztgczek systemowych oraz przy armaturze poprzez ztqgczki systemowe z
gwintami zewnetrznymi i wewnetrznymi.

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac¢ piankg polietylenowqg o grubosci 9 mm. Przewody
wody cieptej i recyrkulaacii nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng o grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone podtynkowo nalezy zaizolowac otuling Thermacompact S.
Przewody z rur nalezy montowac¢ do scian lub stropdw za pomocqg podpdr przesuwnych oraz
podpdr statych.

Maksymalne odlegtosci podpdr przesuwnych zestawiono w ponizszej tabeli:

Dz przewodu x grubosc sciankilfMaksymalna odlegtos¢ podpdr
| MM x mm] przesuwnych [m]

20x3,4 0.85

25x4,2 0.95

32x5,4 1,1

40x6,7 1,25

50x6,9 1,45

63x8,6 1,65

W celu kompensaciji wydtuzen liniowych przewoddw wykorzystano naturalne zatamania trasy
przewoddw. Na podejsciach do piondw i do przyboréw sanitarnych zostaty przewidziane zao-




wory kulowe. Tam, gdzie bedqg zatozone obudowy z ptyt gipso-kartonowych nalezy zapewnic
dostep do zawordw poprzez montaz w obudowie drzwiczek otwieranych.

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddw, na odgatezieniach i potgczeniach z armaturg
stosowac wykonane fabrycznie kolana, trojniki, zwezki i ksztattki przejsciowe z kohcowkami
gwintowanymi. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz
odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny.

Obliczenia hydrauliczne i dobdr rurociaqgdw wykonano programem INSTAL-SAN firmy Instal-
Soft.

Wyniki obliczen zamieszczono w tabeli ponizej:

Informacje o typach rur:
Typ A BOR-PLUS PN10 Typ B TIGRISAL
Typ C TIGRISAL Typ D PN74200L

Typ zrodfa ......... Zrédio cieptej wody i cyrku-
lacji
Rodzaj budynku Biurowy lub administr.

zimna ciepta cyrk.
Temperatury wody, [C]
................................. 55 47,1
Cisnienie dyspozycyjne, [M] ...ocovvevnnnnn.. 15,45 1,6
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ............ 25
Suma normatywnych wyptywéw, [I/s] 2,69
Obliczeniowy przeptyw, [I/s] ............... 1,39 0,033
Liczba wymian wody cyrkul.,[1/h] 1,96
Odbiornik krytyczny
.......................................... / / /
Cisnienie przed odbior. Kryt., [m] 18,73 10
Dlugos$c¢ gatezi krytycznej, [m] ......... 101,21 43,45 54,15
Opér gatezi do odbiornika kryt.[m] 30,27 5,55 16
Temperatury wody, [C]
................................. 55 46,8
Cisnienie dyspozycyjne, [m] ....coovnennne. 21,94 3,86
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ............ 3,9
Suma normatywnych wyptywow, [I/s] 7,2
Obliczeniowy przeptyw, [I/S] ............... 1,87 0,058
Liczba wymian wody cyrkul.,[1/h] 2,05
Odbiornik krytyczny
.......................................... / / /
Cisnienie przed odbior. Kryt., [m] 15,1 10
Dlugos¢ gatezi krytycznej, [m] ......... 58,6 62,35 66,45
Opor gatezi do odbiornika kryt.[m] 29,89 8,49 38,61
Temperatury wody, [C]
................................. 5
Cisnienie dyspozycyjne, [M] ...oooveevnnnn... 49,55
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ............ 4,55
Suma normatywnych wyptywéw, [I/s] 17,37
Obliczeniowy przeptyw, [I/s] ............... 3,5
Liczba wymian wody cyrkul.,[1/h]
Odbiornik krytyczny
.......................................... /
Cisnienie przed odbior. Kryt., [m] 20
Dlugos$c¢ gatezi krytycznej, [m] ......... 141,35
Opér gatezi do odbiornika kryt.[m] 27,1




3.2. KSZTALIKI.
Na zatomach instalacji oraz rozgatezieniach nalezy montowac ksztattki tworzywowe zgodnie z

wytycznymi producenta rur. Na instalaciji nalezy zamontowac¢ potgczenia roztgczne z wykorzy-
staniem Srubunkdw oraz elementy kompensacyjne (tgcznik amortyzacyjny). Lokalizacje ele-

mentdéw ustalic na montazu

3.3. ZAWORY

ZLaprojektowano zawory kulowe z dzwigniq reczng oraz motylkowq tgczone z rurociggami na
gwint— minimalne cisnienie robocze zawordw é bar.

4. WYTYCINE REALIZACYJNE

4.1. BRANZA BUDOWLANA

Nalezy wykonac:

» Zabudowe rurociggdéw w bruzdach sciennych

e przebicia przez Sciany i stropy niezbedne dla prowadzenia przewoddw i montazu rur
ochronnych,

» krate wema na kanale w pomieszczeniu wezta cieplnego.

« Obudowe rurociggdw o wymiarach szer. 150mm wys. 400mm z ptyt gipsowo kartonowych
wodoodpornych na ruszcie stalowym o tgcznej dtugosci 140mb (wg. opisu w tomie | projek-
tu)

4.2. UWAGI MONTAZOWE

W ramach prac montazowych instalacji wodociggowej nalezy:

« wykonac instalacje cieptej, zimnej wody oraz recyrkulacji prowadzi¢ zgodnie z rysunkami

 piony instalacji zimnej wody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych,

» odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi zgodnie tabelg w pkt. 3.1,

e na przytgczu zimnej wody (pomieszczenie na wozek widtowy) zamontowac dodat-
kowo zawodr antyskazeniowy,

 przejscia przewoddw wodociggowych przez przegrody budynku prowadzi¢c w ru-
rach ostonowych stalowych. Przestrzen pomiedzy rurami a rurg ostonowqg wypetnic
masq ognioodporng HILTI o odpornosci ogniowe;j: El 60 dla stropdw oraz El 120 dla $cian kon-
strukcyjnych

e dostep do zawordw nalezy zapewni¢ poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych; podtgczyc
wszystkie przybory sanitarne.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie. Woda uzyta do ptukania

powinna byc¢ przefiltrowana (filtr siatkowy o wymiarze oczek siatki 50-80 um). Nastepnie wyko-

nac proébe cisnieniowq instalacii.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym préby cisnieniowej

przewody wodne nalezy zaizolowac.

Zastosowane urzgdzenia techniczne i materiaty powinny posiadac certyfikat zgodnosci z PN

lub zgodnos¢ z aprobatqg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajgcg na sto-

sowanie w budownictwie.

5. SPRAWDZENIE INSTALACJI | ODBIOR ROBOT

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzic prébe szczelnosci instalacji wodnych, przy
cis$nieniu 1,5 x wiekszym od cis$nienia roboczego, nie wiekszym jednak niz cisnienie maksymalne
elementéw systemu. Préobe cisnieniowq nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepng, gtowng i
kohcowq,.




Podczas préoby wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5 krotnej war-
tosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ wytworzone w okresie
30 min. dwukrotnie, w odstepie 10 min. Po dalszych 30 min. proby, cisnienie nie moze obnizy¢
sie wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie
wstepnej, nalezy przeprowadzic préobe gtowng. Czas proby gtownej wynosi 2 godziny. W tym
czasie cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0.2
bara. Po zakonhczeniu proby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzi¢ probe kohcowq (impul-
sowq). W tej probie, w czterech cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na prze-
mian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, instalacja powinna byc¢
pozostawiona z stanie bezcisnieniowym. W zadnym miegjscu instalacji nie moze wystgpic nie-
szczelno$¢. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bez-
btedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacii.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykonac odbiory instalacji przewidziane w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych" oraz "Wa-
runkach technicznych wykonania i odbioru robdét budowlano- montazowych" tom Il
Prace wykonywac przestrzegajgc aktualnie obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz.

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z:

« Dokumentacjqg techniczng;

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz..
690).

e — Wszelkie zmiany w dokumentacji zwalnia projektanta od odpowiedzialnosci i w catosci
przenoszq sie na wykonawce , wraz z wykonaniem dokumentacii zamiennej.

» Uzyte wyroby muszqg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac:

« — certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B"” i oznaczone tym znakiem zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;

« — deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z PN lub aprobate techniczng.

« — Przepusty instancyjne o Srednicy powyzej 4cm w Scianach i stropach Ei 60 powinny miec
klase odpornosci ogniowej Ei tych elementow




7. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

TAB 1. Rurociagi — etap I

PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 20%1.9 185,75
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 25%2,3 36,85
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 32%2,9 10,60
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 40%3,7 20,85
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 75%6,9 0.9
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 16%2 198,85
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 20%2,3 37,80
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 25%2,5 99,50
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 32x3 36,90
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 40x4 50,2
STALOWE PN74200L 32 31,7
STALOWE PN74200L 40 13,1
STALOWE PN74200L 65 140.4

TAB2. Odbiorniki i przybory - etap I

BATCZSTRW BAT ST RW UMYW DNI15 2
MUSTWP MISKA USTEP PROSTA 0
PISSCZS PISUAR Z SYFONEM 0
UMYWNP umywalka warsztatowa - wyk. stal UMYWALKA POST 2
ZAWCTZIW zawdr czerpalny ze ztgczkg do weza 677 DN15 49
ZAWCTZIW zawdr czerpalny ze ztgczkg do weza 677 DN25 3
ZAWH szafka hydrantowa z zaworem do zabu-

dowy we wnece $ciennej ZAWOR HYDRANT DN25 2
ZAWH szafka hydrantowa z zaworem do zabu-

dowy we wnece iciennej ZAWOR HYDRANT DN52 1

ZAWSPL zawdr sptukujgcy do pisuaru ZAWOR SPt PIS DN15 5
ZBPL PACYFIK 0

TAB 3.Izolacje - ETAP I

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
PN74200L PIANKA PE 44x20 29.0m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
PN74200L PIANKA PE 50x%20 13,1 m chronnego rurociggdw z panki PE
lambda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 16x20 198,85 m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 20x%20 37,80 m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.




TIGRIS ALUPEX

TIGRIS ALUPEX

TIGRIS ALUPEX

PIANKA PE

PIANKA PE

PIANKA PE

26x20

32x20

40%20

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
chronnego rurociggdw z panki PE
lambda 0.37 W/mK.

99,50 m

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

36,90 m

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
chronnego rurociqgdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

50,2 m

TAB 4. Materialy armatura — etap 1

Zawor kurek kulowy (przyjmowac tylko w przypadku
KUREK 15 7 : -
braku urzgdzenia konkretnegj firmy).
+tUK45 20x1,9 2 tuk 45 st.r/d >=2.5.
+UK?0 20x1,9 44 tuk 90 st. r/d >= 2.5.
+tUK?0 25%2,3 7 tuk 90 st. r/d >= 2.5.
£tUK?0 32x2,9 5 tuk 90 st. r/d >=2.5.
£tUK?0 40%3,7 3 tuk 90 st. r/d >=2.5.
+UK?0 75%6,9 1 tuk 90 st. r/d >= 2.5.
EA-RV 277 32 1 Zawdr zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru
F74C 32 1 Filtr do wody z ptukaniem wstecznym
+UK90 32 4 tuk 90°. r/d >=2.5.
tUK?0 40 2 tuk 90°.r/d >=2.5.
+UK?0 65 3 tuk 90°. r/d >=2.5.
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej o srednicy
WOD SKRZ 40 ! nominalnej 40 mm i przeptywie nominalnym 10 m3/h
10.0Z (przyjmowac tylko w przypadku braku urzgdzenia
konkretnej firmy).
ZAW KUL HKS 25 1 Zawor kulowy HKS z pbtsrubunkiem.
7AW ZWROT 65 ! Zawor zwrotny (przyjmowoé tylko w przypadku braku
urzgdzenia konkretnej firmy).
tUK45 32x3 1 tuk 45 st. r/d >= 2.5 materiat PPSU.
tUK90 16x2 48 tuk 90 st. r/d >= 2.5. materiat PPSU.
+UK?0 20x2,3 4 tuk 90 st. r/d >= 2.5. materiat PPSU.
+tUK?0 25x%2,5 14 tuk 90 st. r/d >= 2.5. materiat PPSU.
tUK90 32x3 6 tuk 90 st. r/d >= 2.5. materiat PPSU.
tUK90 40x4 1 tuk 90 st. r/d >= 2.5. materiat PPSU.
MTCV-A 15 2 Zawor termostatyczny MTCV-A do cyrkulacji CWU.
ZAW KUL HKS 25 4 Zawoér kulowy HKS z pbtsrubunkiem.
7AW ZWROT 15 5 Zawor zwrotny (przyjmowoé tylko w przypadku braku
urzgdzenia konkretnej firmy).




TAB 5. Rurociagi - etap 2

PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 20%1.9 53,25
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 25%2,3 1,75
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 32%2,9 0.70
PLASTIKOWE BOR-PLUS PN10 40%3,7 1,75
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 16x2 81,05
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 20%2,3 1,30
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 25%2,5 14,60
PLASTIKOWE TIGRIS ALUPEX 32x3 2,70

TAB2. Odbiorniki i przybory — etap 2

BASGL BASEN Gt 90X90 0
BATCZSTRW BAT ST RW UMYW DN15 0
MUSTWP MISKA USTEP PROSTA 0
PANNATR PANEL NATR 0
PISSCZS PISUAR Z SYFONEM 0
UMYWI UMYWALKA 45X35 0
UMYW2 UMYWALKA 2X100X45 0
UMYWNP UMYWALKA POST 0
LAWSPL ZAWOR SPt PIS DN15 0
ZBPL PACYFIK 0

TAB 3.Izolacje - etap 2

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 16x20 81,05 m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 20x20 1,30 m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 26x20 14,60 m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Otulina do izolowania ciepto i zimno-
TIGRIS ALUPEX PIANKA PE 32x20 2,70m chronnego rurociggdw z panki PE
lombda 0.37 W/mK.

Dodatkowe elementy do kosztorysu.

Rozbidrki:

1. odcinki instalacji wykonanej z rur stalowych @75 - @15 o tgcznej dtugosci: 680 mb
2. armatura odcinajgca w zakresie srednic DN15 — DN50 w ilosci: 45 szt
3. wsporniki, mocowania, ztgczki, rury ochronne w ilosci: 400 kg.
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