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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy modernizacji urzgdzenia
cieplnego (wezla c.o./went. i c.w.) dla obiektu Miejskiego Zakladu Komunikacji
zlokalizowanego przy ul. Dtugiej, w Bielsku-Bialej.

Podlgczenie urzadzenia cieplnego do sieci cieplnej i instalacji wewngtrznej obiektu
zostanie wykonane w pomieszczeniu przeznaczonym do zabudowy urzadzenia
grzewczego. Wszystkie prace przylaczeniowe begda prowadzone wewngtrz
pomieszczenia i nie ingeruja w konstrukcje budynku. Projekty: instalacji wewnetrznej
oraz sieci cieplnej zasilajacej urzadzenie cieplne sa przedmiotem odrebnych opracowan
i nie stanowig cz¢éci niniejszej dokumentacji.

Lokalizacja wezla: przyziemie budynku
Lokalizacja uktadu pomiarowego: pomieszczenie wezla

2. Warunki techniczne.

Temperatura zasilania 120+65 °C

Cisnienie w rurociagu zasilajacym 7,0+11,0 bar
Cisnienie w rurociagu powrotnym 1,0=3,0 bar
Ciénienie dyspozycyjne strony sieciowej 2,0%3,5+9,0 bar

L3
)dla okresu [)I'ZE‘ﬁCiOWB 01 Iata;
il £

Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.o. i went 1160+1400 kW
Parametry pracy strony instalacyjnej 95/70 °C
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne instalacji grzewczej ~150 kPa
Cisnienie statyczne instalacji 1,7 bar
Max. ci$nienie pracy instalacji 6,0 bar
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.u. 100 kW
Parametry pracy strony instalacyjnej c.w.u 55/10 °C
Straty obiegu cyrkulacji ~100 kPa
Max. ci$nienie pracy 6,0 bar
Zasobnik c.w.u ze stali nierdzewnej (1szt.) ISTNIEJACY 2500 litr
Obliczeniowe natgzenie przephywu zgodnie z ustaleniami:
Ne.o./went.=1100~1400 kW (120/60) 16,07-2046 | m’/h
Ne.w.u=100 kW (65/35) 2,92 n/h
Suma m'/h
*) dla 120/60°C

Wymagana nastawa regulatora Rdp zwigzana z umowa na dostawg ciepta
(osiggniecie wymaganego przeptywu 16,07m>/h): dp=1,15bar; zalecana warto$¢ 1,5bar.

Wymagana nastawa regulatora Rdpq zwiazana z umowa na dostawe ciepla
(osiagniecie wymaganego przepltywu 2,92m%h): dp=1,6bar; zalecana wartoéé 1,6bar.
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3. Opis rozwigzan projektowych.

Jesieniag 2018r przeprowadzono modernizacje wgzla MZK w zakresie ukladéw
regulacji, dostosowujac urzadzenia strony sieciowe]j do docelowej mocy zamdwione;.
Przeplywy strony wtdrnej wskazujg na brak schlodzenia wody instalacyjnej MZK.
Instalacja wymaga kryzowania (wyregulowania) poprzedzonego zmianami sposobu
zasilania elementéw instalacji odbiorczej, szczegllnie central wentylacyjnych
i nagrzewnic (przejécie z regulacji z wykorzystaniem zaworéw upustowych na
regulaci¢ z podmieszaniem, ograniczenie przeplywu wody grzewczej przy postoju
wentylatorow nagrzewnic i /kurtyn). Powyzsze prace nie wchodzg w zakres projektu
wezla cieplnego. Obecnie zmierzony przeplyw wynosi ~90m?/h, a warto$é oczekiwana
(uwzgledniajaca wymagane schtodzenia) powinna zawiera¢ sie w zakresie 35+45m3/h.
Do czasu ukonczenia w/w zakresu prac regulacyjnych wymiana wymiennikow
na plytowe jest ekonomicznie nieuzasadniona (wymagany obecny przeplyw wygeneruje
dodatkowy znaczny koszt).

Opracowanie obejmuje:

w zakresie bloku c.o0:

- wymiang bloku pompowego pomp obiegowych i uzupehiajgcych,

w zakresie bloku c.w:

- wymiang uktadu wymiennikéw, pompy ladujacej i cyrkulacyjne;.

Procesami cieplnymi wezla regulowal bgdzie sterownik swobodnie programowalny
firmy Schneider. Zabudowa sterownika umozliwia wpigcie wezta do centralnego
systemu monitoringu (nadzoru pracy weziow) P.K.Therma Sp. z 0.0,

Blok c.o.

Uklad grzewczy na potrzeby c.o. projektuje si¢ wyposazy¢ istniejgce wymienniki
plaszczowo-rurowe typu JAD-X12.114 — 4szt. (polaczone réwnolegle w jedna baterig
grzewcza) oraz istniejacy zawdr regulacyjny po stronie pierwotnej, z sitownikiem
elektrycznym firmy Samson,

Stabilizacj¢ cisnienia wody instalacyjnej zapewnia¢ bedzie naczynie przeponowe.
Woda instalacyjna uzupelniana bedzie automatycznie poprzez zbiomik wody
uzupekniajgcej i pompy PUS oraz alternatywnie - rgcznie. llo$¢ wody uzupehiajace;
Zostanie opomiarowana nowym wodomierzem z nadajnikiem kontaktronowym.

Blok c.w.

Uklad grzewczy na potrzeby c.w. projektuje si¢ wyposazyé w wymiennik plytowy typ
AlfaNova NS firmy Alfa-Laval oraz istniejgcy zawér regulacyjny z silownikiem
elektrycznym firmy Samson. Uklad cieplej wody projektuje sie wyposazy¢ w istniejacy
zasobnik ze stali nierdzewnej, 0 pojemnosci 2500 litrow.

Stabilizacj¢ cisnienia i przeptywu po stronie pierwotnej zapewniaé¢ bedzie istniejacy
regulator roznicy ci$nien firmy SAMSON dla ukladu c¢.o. oraz regulator rdznicy cisnien
z ograniczeniem przeptywu firmy SAMSON dla bloku c.w.u. Wezet dla obiektu
posiada wspdlny uklad rozliczeniowy pobranego ciepla wykonany w oparciu o
zabudowany licznik ciepta typ Shary 773 firmy Hydrometer.
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4. Krzywa zasilania.

Parametry grzewcze dla uktadu c.o.

Warto$¢ temperatury [°C ]
tzew -20 -8 0 2 8 16 25
@ (dla tab. regulacji temp. 2018/19)" 1 07 | 05 |045| a3 | 01
tzs Zasilania sieci miejskiej 120 101 82 77 66 65 65

Parametry krzywa 95/70

(dla tab. P.X. THERMA 2018/19)
Tzas instalacji c.o./went.
obiektu MZK, z zatrzymaniem| 95 78 66 63 | 52 48
dla Tzewn. > +8§°C

95 78 66 63 52 35

*
) dla warunkéw pogodowych: pochmumo, predkoéé wiatru do 3m/s

5. Obliczenia i dobér urzadzen.

5.1 Obliczenia wymiennika ciepta Wco

N(-20°C) =1030 kW (Moc zgodna z umowg N=1,4AMW)

Tz =120°C
Gs = 5,59 kgs
—— Tiz=95 °C
Gi = 9,83 kg/s
— Tip =70°C
_T Hi=1,0kPa
Tep= 76,0 °C
Hs =3,7kPa

N(-20°C) = 820 kW (moc zgodna z umowsa N=1,1IMW)

T =120°C
Gs =4,38 kg/s
L Tiz=95°C
Gi =7,83 kg/s
— Tip=T0°C
1 Hi = 0,6 kPa
Tsp = 75,2 °C850
H; =2,4kPa
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Aktualny przeplyw w instalacji odbiorczej ukladu c.o./went. zmierzony
urzadzeniem bezinwazyjnym FLEXIM, przy pracy dwéch pomp obiegowych
typ 80PIJM130 29000br/min; 4,0kW wynosi V=~90 m*/h,

Dla maksymalnej mocy 1,IMW i parametréw instalacyjnych 95/70°C
przeplyw winien wynosié ~39,3 m3/h.

Elementy  hydrauliczne dla  modernizowanego wezla  dobrano
z uwzgl¢dnieniem max. przeplywu strony instalacyjnej 80m3/h.

Istniejace:

Wymiennik ciepta typ JAD-XK12.114 firmy Secespol, PN16, z izolacjg — 4 szt.
Podane wartosci odnoszq sig do pracy 4szt. wymiennikow polgezonych réwnolegle.

5.2 Obliczenia wymiennika ciepta Wew

Ncw = 100 kW
Tsz=65°C
Gs = 0,8 kg/s
.
— Tiz=55°C
Gi=0,53 kg/s
— Typ=10°C
—— Hi= 4,5 kPa
Tep=35°C
Hs= 8,0 kPa
Dobrane:

Wymiennik ciepla typ AlfaNova NS§76-20H firmy Alfa-Laval (B23-CS/CS,
B23-Brass/rura Brass), PN16, z kompletem p6l§rubunkow i izolacjg — 1szt.

5.3 Dobor rurociggow.

A) Rurociggi wody sieciowej

Strona sieciowa V[m?*h] | $rednica v[m/s] | AHe [mm]
instalacja c.o. 16,1+20,5 DN8O0 0,85+1,1 8,0+14,0
instalacja c.w.u 2,92 DN32 0,8 24.0
Przylacze wody sieciowe;j 19,023 .4 DN100 0,8 6,0
DN125 0,5 2,0

v’ = 1,0606 m*t przy 120°C
v’ = 1,0199 m*t przy 65°C
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B) Rurociggi wody instalacyjnej

Strona wtérna V[m?/h] érednica v[m/s] | AHsc[mm]
obieg c.0. (95/70°C) 32,2+80,0 DN150 1,3 9,0
DN125 1,8 23,0

uklad przygotowania c.w.u:
- rurocigg wody zimnej i

cieplej ~5,0 DN50 0,7 10,0
- rurociag tadujacy 1,9+3,0 DN32 0,5 10,0
- rurociag cyrkulacyjny ~2,2 DN32 0,6 13,0

V'J
v,

1,0398 m*t przy 95°C;
1,0145 m¥t przy 55°C

5.4 Dobor zaworéw regulacyjnych.

A) Zawoér regulacyjny temperatury dla c.o. Rco
V=16,1+20,5 m*h
Istniejgey: | o
Zawér regulacji temperatury typ 3222 firmy SAMSON DN40, kvs=20m?3/h, PN25,
Tmax=150°C, z koncéwkami do wspawania;
Silownik elektryczny typ 5824-20, firmy SAMSON, 230VAC, o skoku 12mm,
sterowany sygnatem trdjstawnym,;
Strata ciSnienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,65+1,05 bar; Ar=0,70;
w=3,3+4,3m/s;

B) Zawor regulacyjny temperatury dla cieplej wody Rcew
Istniejacy: g ,
Zawor regulacji temperatury typ 3222 firmy SAMSON DN20, kvs=2,5m%h,
zredukowany, PN25, Tmax=150°C, z koficowkami do wspawania;
Silownik elektryczny typ 5825-10, firmy SAMSON, 230VAC, o skoku 6mm,
z funkcjg awaryjnego zamykania, sterowany sygnatem tréjstawnym;
Strata ciSnienia przy przeptywie nominalnym Ap = 1,36 bar; Ar=0,85; w=2,3 m/s

C) Regulator réznicy cisnien c.o. de
Istniejacy:
Regulator roznicy cisnien typ 45-4 firmy SAMSON DN40, kvs=16m®/h, PN25,
Tmax=150°C, z koficowkami do wspawania, o zakresie 0,5+2,0bar, z membrang
typ NN0642; z dodatkowa ztaczka do rurki impulsowej G1/4”;
Na przewodzie impulsowym zabudowa¢ kurek manometryczny fig, 528
Strata ciSnienia przy przeplywie nominalnym Ap = 1,01+1,64bar; w=3,3+4,3m/s;
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D) Regulator réznicy ci$niei c.w. deq
Istniejacy:
Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu typ 46-6 firmy SAMSON
DN20, kvs=6,3mh, PN16, Tmax=150°C, z koncéwkami do wspawania,
o zakresie roznicy ciénienr 0,5+2,0bar oraz zakresie przeplywu do 3,6m’/h,
mierniczy spadek 0,13bar, z membrang typu NN0642, z dodatkowa ztaczkg do
rurki impulsowej G1/47;
Na przewodzie impulsowym zabudowaé kurek manometryczny fig. 528
Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym Ap = 0,21 bar, w=2.3m/s

5.5 Opomiarowanie.

A) Opomiarowanie zuzycia ciepla. UQ
Istniejacy:
Cieptomierz ultradzwigkowy typ SHARKY 773 firmy Hydrometer, do zabudowy
na rurociggu powrotnym, o wskazaniach w [GJ], z modutem radiowym, zasilanie
bateryjne, z przetwornikiem przeplywu Qnom=25m*h, DN65, PNI16,
komierzowy, L=300mm, do montazu pionowego i poziomego, przewdd 1,5m;
Z dwoma czujnikami temperatury do zabudowy w rurociggu typu Pt500, @6mm,
przewody 2,0m, z pochwa mosiezna 85mm; wyposazenie dodatkowe:
1. Przeciwkohierze.
Strata ci$nienia przy przeptywie nominalnym Ap = 0,04+0,07 bar

B) Opomiarowanie uzupelniania wody instalacyjnej - wodomierz FQ/ Uz
Dobrano:
Wodomierz do wody cieplej typ JS90-4,0-NK; DN20, z nadajnikiem impulséw
(waga impulsu: 1k=10dm?), firmy Apator Powogaz, z tacznikami G1”.

5.6 Filtry

A) Filtr wody sieciowej FS
Istniejacy: = | eme i
Filtr siatkowy koinierzowy typ 821-D-125-D-45 firmy ZETKAMA, DN125,
kvs=314m>h, PN25, z siatka filtrujaca 2000czek/cm?
Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,01 bar

B) Filtr wody instalacyjnej F1
V=80m’h
Dobrano:
Filtr siatkowy koinierzowy typ 821-A-150-C-45, DN150, kvs=437m3/h, PN16,
z siatkg filtrujgcg 2000czek/cm?;
Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym Ap =3,4kPa
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5.7 Ofkreslenie nastawy regulatora roznicy cisnien.

Strat'a ci$nienia przy przeplywie ukdad co. uklad c.w..

nominalnym [bar]

Zawdr regulacji temperatury 1,05 1,36

Wymiennik 0,04 0,08

Mierniczy spadek 0 0,13

Instalacja 0,06 0,03
SUMA 1,15 1,60

Obliczona minimalna nastawa regulatora roznicy cisniecn Rdp wynosi Ap=1,15bar;
zalecana 1,5bar.

Minimalna nastawa regulatora Rdpq wynosi Ap=1,6bar; zalecana nastawa: 1,6bar.
Przeplyw obiegu c.o. ograniczyé skokiem zaworu regulacyjnego, w przypadku
przekroczenia przeplywu nominalnego.

5.8 Spadek cisnienia po stronie wody sieciowej.

Strata cisnienia przy przeptywie uklad c.o. ukdad oW
nominainym [bar]

Regulator Rdp i Rdpq 1,64 0,21
Nastawa 1,50 1,60
Licznik 0,07 0,07
Filtr 0,01 0,01
Instalacja 0,03 0,06

SUMA 3,25 1,95

Obliczony spadek ciSnienia bloku c.0. wynosi 3,25bar i jest mnigjszy
od minimalnego ci$ntenia dyspozycyjnege na przylagczu, wg W.T. w sezonie
grzewczym — 3,5bar.

Obliczony spadek cisnienia bloku c.w. wynosi 1,95bar i jest mniejszy
od minimalnego cisnienia dyspozycyjnego na przylagczu, wg W.T. niezaleznie
od sezonu grzewczego (Apdyspozycyjne min= 2,0bar).

5.9 Spadek cisnienia po stronie wody instalacyjnej.

Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym [kPa ]
Wymiennik ciepla 5,0
Filtr DN150 5,1
Zawér zwrotny 882; DN8O 4,0
Instalacja 7,9
Wymagane cisnienie dyspozycyjne 150,0

SUMA 172,0
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5.10 Dobdr uktadu pomp obiegowych.

A) Pompy obiegowe Pl, P2

Wymagany punkt pracy: V= 80,0 m*/h; Hp=172 kPa

Dobrano: Dwie pompy (dwie do pracy ciaglej — dla aktualnych przeptywdow).
Pompa obiegowa typ TP65-210/2 A-F-A BQQE nr kat. 98742391, firmy
Grundfos; z silnikiem 3,0kW, 3x380-415DV, 50Hz, Iz=6,3A; n=29100br/min;
PN16, Tmax120°C, m=64/73kg, przylacza kolnierzowe DNs65/DNt65 — 2szt.

Projektuje si¢ utrzymywanie cisnienia dyspozycyjnego na staltym poziomie
150kPa bez wzgledu na wielko$é przeplywu.

Blok pompowy przy pracujacych dwoch pompach zapewnia przeplyw
do 100m*h. Docelowo, po wyregulowaniu przeptywu w sieci wewnetrznej zakladu
przewiduje si¢ prace jednej pompy (druga stanowi¢ bedzie rezerwe).

B) Pomiar ciénienia dyspozycyjnego PT/zas, PT/pow

Projektuje si¢ zabudowanie przetwornikéw ci$nienia na rurociagu zasilajgcym oraz
powrotnym wody instalacyjnej. Réznica wskazani dwdch przetwornikow okredlaé
bedzie poziom cignienia dyspozycyjnego.

Dobrano:

Przetwornik cisnienia firmy APLISENS typ AS/0+1,0MPa/0+10V/M, o zakresie
0+10bar, sygnat wyjsciowy 0+10V, zasilanie 15-30VDC, przylagcze — gwint
zewnetrzny M20x1,5 — 2szt.

5.11 Pompa tadujgca P

Wymagany punkt pracy: V=1,9+3,0 m*/h; Hp=19,0kPa

Dobrano:

Pompa do c.w.u typ 25PWr80C, firmy LFP, z silnikiem N=165W, 1x230V, 50Hz,
In=0,7A; PN10, Tmax65°C; — 1szt.

Wyposazenie dodatkowe: komplet §rubunkéw z mosiadzu,

Pompe nalezy zalagczy¢ na bieg II.

5.12 Pompa cyrkulacyjna PC

Wymagany punkt pracy: V=~1,5m%h; Hp =100 kPa

Dobrano:

Pompa typ CM1-3 A-R-I-E AQQE nr kat. 97515109, firmy Grundfos; z silnikiem
0,46kW, 3x220-240D/380-415YV, 50Hz, 1z=2,0-2,2/1,0-1,2A; n=28000br/min;
PN10, Tmax120°C, m=11,7/14,2kg, gwint calowy trojkatny Rp1” — 1szt.
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5.13 Zawér bezpieczehstwa ZBco

Obliczenia zawarto w zataczniku.

Dobrano:

Zawor bezpicczefistwa do wody 100°C, typ SVW 6 1", firmy WATTS MTR,
0 ci$nieniu otwarcia 6,0bar, nr art, 02,18.306 — szt.2.

5.14 Zawor bezpieczerstwa ZBcw

Obliczenia zawarto w zataczniku.

Dobrano:

Zawor bezpieczenstwa do wody 100°C, typ SVW 6 1", firmy WATTS MTR,
o ci$nieniu otwarcia 6,0bar, nr art. 02.18.306 — szt.1.

5.15 Naczynie przeponowe INCO

wg PN-B-02414:1999 Objetosé ztadu: VA=~40 m?

Naczynie ma za zadanie kompensowa¢ dobowe zmiany objetosci wlasciwej wody
w zladzie, wynikajace ze zmiany $redniej temperatury uktadu grzewczego. Uklad
stabilizujacy zladu wyposazony bedzie w blok pomp uzupehiajgcych oraz zawor
upustowy.

T: - maksymalna temp. wody zasilajgcej instalacje c.o. 95°C

Tn - Temperatura przy napetnianiu instalacji wewnetrznej 85°C

P - Cisnienie hydrostatyczne instalacji 1,7 bar

P, - Ciénienie wstgpne w naczyniu 2,0 bar

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu 6,0 bar

Y - Gestosé wody w temperaturze t, 988,0 kg/m®

Av - Przyrost objetosci wody przy jej ogrzaniu od t, do t, 0,007 dm’/kg

V. - Pojemnosé uzytkowa 270 dm?

Va - Objetosé catkowita naczynia 4731

Pf - Min. ciénienie napelnienia instalacji 2,3 bar
Dobrano:

Cisnieniowe naczynie przeponowe typ N600 firmy REFLEX, kréciec
przylgczeniowy DN25, PNé6bar, cisnienie poczatkowe przestrzeni powietrznej
2,0bar, nr kat 82.18.400;

5.16 Naczynie przeponowe INCW

Pojemnos¢ podgrzewacza wody V= 25001

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa psv = 6,0 bar

Przyjete cisnienie w sieci wodociagowej pa= 5,0bar

Cisnienie wstgpne w naczyniu p— 4,8bar

Rozszerzalno$¢ wody w temp. 10+55°C n= 1,42%

Pojemnos¢ nominalna naczynia przeponowego Vo= 3791
Dobrano:

Cisnieniowe naczynie przeponowe typ DE400 firmy REFLEX, kréciec
przylaczeniowy G5/4”, PN10Obar, ci$nienie poczatkowe przestrzeni powietrznej
4,8bar, nr kat 73.06.850;
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5.17 Uktad uzupetniajgco-stabilizujgcy.

Uzupetnianie ubytkéw wody w sieci zakladowej realizowane bedzie pompami
uzupetniajgcymi ze zbiornika wody zapasowe;.

Dobrano:

PUS -

Z2 -
ZU -

PT/pow-

PT/zu -

ZEM -

Ru -

pompa typ CM3-3 A-R-A-E-AVBE, firmy Grundfos, z silnikiem
0,46kW, 3x220-240D/380-415YV, 50Hz, [2=2,0-2,2/1,0-1,2A
28000br/min. PN10, Tmax90°C; m=11,3/13,8kg; nr kat. 96806830 — 2szt.

zawér zwrotny typ 601 DN32, PN10, kvs=17,4m>/h; nr kat. 149B2507.

ISTNIEJACY  zbiornik  uzupelniania o wym. 1,0x1,0x1,5;
pojemnosé 1,5m> —1szt.

pomiar ci$nienia w rurociggu powrotnym instalacji;

Przetwornik cisnienia firmy APLISENS typ AS/0+1,0MPa/0+10V/M,
o zakresie 0+10bar, sygnal wyjsciowy 0+10V, zasilanie 15-30VDC,
przylacze — gwint zewnetrzny M20x1,5 — 1szt.

sygnalizacja poziomu wody w zbiorniku wody uzupelniajacym ZU;
Przetwornik cis$nienia firmy APLISENS, typu AS/0+0,1MPa/0+10V/M,
o zakresie O+lbar, sygnat wyjsciowy 0+10V, zasilanie 15+30VDC,
przylacze — gwint zewnetrzny M20x15 — 1szt.

ISTNIEJACY Zawor elektromagnetyczny firmy HERION, DN15,
kvs=3,6m’/h, o zakresie cisnienia 0~16bar, Tmax=90°C, nr kat 82 342 00
8304, 230V, 50Hz, 25VA — 1szt.

Zawor upustowy typ 44-6B firmy SAMSON DN15, kvs=1,0m%h, PN25,
Tmax=150°C, zakres 1+4bar, nastawa 2,2bar — 1szt.

reduktor ci$nienia ukladu uzupetniania wody w zbiorniku ZU;
Reduktor typ 44-3 firmy SAMSON, DNI15, kvs=3,6m’/h, PN25;
Tmax=150°C, zakres 2,4+6,3bar, nastawa 2,5bar — 1szt.

6. Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.

Oznacz.

Funkcja | syenat | Typ czujnika [ Nogé

REGULACJA C.0. + WENT.

TT/zew [Pomiar temperatury zewnetrznej OpOTOWY Pt1000

TT/zas | Pomiar temperatury wody - zasilanie instalacji c.0.+went | oporowy Pt1000

TT/pow | Pomiar temperatury wody - powrdt instalacji c.o.+went oporowy P11000
Rco Element wykonawczy - zawdr regulacyjny sterowany tréjstawnie.

REGULACJA CISNIENIA DYSPOZYCYJNEGO POMP OBIEGOWYCH

PT/pow

Pomiar cinienia na rurociggu powrotnym 010V AS/0+1,0MPa/0+10V/M

PT/zas

Pomiar ci$nienia na rurociagu zasilajacym 010V AS/0+1,0MPa/0+10V/M

PL,P2

Wypracowanie sygnatu sterujacego predkoseia obrotowa pomp obiegowych.
Przetwomnica czestotliwosci dla kazdej pompy (2szt.).

UZUPEZNIANIE UBYTKOW WODY INSTALACYJNEJ — ZEAD WENTYLACJI

PT/powl

Pomiar cisnienia na rurociggu powrotnym | o=10v T  A4S/0+16MPa/o~10V/M |

PUSI1
PUS2

Pompe uzupelniania PUS1 zalaczyé przy 200kPa, wylaczy¢ przy 220kPa
Pompe uzupelniania PUS2 zalaczy¢ przy 180kPa, wylaczy¢ przy 210kPa
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PT/zu | Pomiar poziomu wody w zbiorniku uzupelniajagcym [ 0+10V_ | AS/0+0,1MPa/0+-10V/M [ 1
PUS Zabezpieczenie pomp PUSIi2 przed sucho-biegiem. Spadek ciénienia ponizej 2kPa w zbiorniku
7EM uzupelniania ma spowodowac wylaczenie pomp PUS1i2. Cisnienie 5,0kPa ma spowodowaé otwarcie

zaworu ZEM, cisnienie 8kPa ma spowodowa¢ zamkniecie zaworu ZEM.

REGULACJA C.W.U

TT /lad | Pomiar temperatury wody za wymiennikiem oporowy Pt1000 1
TT/odb | Pomiar temperatury wody na wyjsciu do odbiorcow OpOrowWy Pt1000 1
Rcw | Element wykonawczy - zawdr regulacyjny sterowany tréjstawnie.
Pomiar temperatury wody na zasobniku.

TT/zb Zalaczenie, wylaczenie pompy ladujacej (histereza). oporowy Pt1000 1
PL Stan pracy pompy fadujacej dwustawny 25PWr80C 1
PC Stan pracy pompy cyrkulacyjnej dwustawny CM1-3 1

ZABEZPIECZENIA POZA STEROWNIKIEM
T ow Z.abez.pmczeme przed przekroczeniem temperatury dwustawny TC2 1
cieplej wody
Rew | Przekroczenie temperatury ponad 70°C ma spowodowaé zamKniecie Rew
PT/zw | Zabezpieczenie przed suchobiegiem | 010V | AS/0+1,0MPa/0+-10V/M | 1
PC. Row Element wykonawczy — wylgczenie pompy PC i zamknigcie zaworu Rew, w przypadku spadku ciénienia

wody wodociagowej ponizej 30 kPa.

KRZYWA GRZEWCZA 95/70°C, wg 54

Wizualizacja i nadzorowanie pracy wezla zapewnié przez polgczenie z siecia telemetryczng P.K. Therma.
Pompy oraz zawory regulacyjne podlaczy¢ poprzez wylaczniki trdjpotozeniowe - opis na szafie A/Q/1
(Automatyka — sterownik/Wytaczenie/Zatgczenie).

7. Wykonanie i montaz.

Istnigjgce glowne zawory odcinajace, filtr oraz spinka na przylaczu pozostang bez
zmian. W zwigzku z modemizacja strony wysokoparametrowej wezta cieplnego (bloku
c.0. i c.w.u) jesienig 2018r, uklad regulacji (zawory regulacyjne oraz réznicy ciénien)
pozostanie bez réwniez zmian, z wyjatkiem zabudowania nowych zaworéw
odcinajgcych poszczegdlne bloki grzewcze. Kompleksowa modernizacja uktadu
przygotowania c.w.u w obejmuje likwidacje I° podgrzewu c.w.u, zmiane wymiennika
na nowy, plytowy wspétpracujacy z istniejgcym zasobnikiem o pojemnosci 2500litrow.
Wymiennik plytowy zlokalizowany bedzie w pomieszezenin wymiennikéw c.o
(w poblizu kolektora instalacyjnego zasilania c.0.), a zasobnik c.w.u pozostanie
w sgsiednim pomieszczeniu (tak jak dotychczas).

Nowy blok pompowy pomp obiegowych c.o./went. nalezy zlokalizowaé w miejscu
istniejagcych pomp obiegowych nawiazujac si¢ do istniejacych wymiennikéw. Nowy
kolektor powrotny instalacji (DN200) zabudowaé na scianie pomieszczenia, zgodnie
z rysunkiem rzutu pomieszczenia. Kolektory instalacyjne nalezy wyposazyé w nowe
zawory odcinajgce (kolektor zasilania) oraz regulacji przeptywu (kolektor powrotu).
Uklad uzupeiania oparty bedzie na istniejacym zbiorniku wody uzupelniajacej oraz
nowych pompach uzupeniajgcych. Zbiornik uzupelniania nalezy wyremontowaé —
wyczysci¢ z osadOw oraz zabezpieczy¢ przed korozja.

Rozmicszczenie poszezegdlnych urzadzen oraz sposéb podigczenia przedstawiono na
schemacie oraz rzucie pomieszczenia wezta.

Rurociggi poszczegbélnych instalacji wyprowadzone z wezla, nalezy polaczyé
odpowiednimi instalacjami w obiekcie. W najwyzszych punktach na rurociagach
sieciowych i instalacyjnych c.o. nalezy zabudowaé odpowietrzenia.
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Podczas wykonywania prac spawalniczych w weZle cieplnym nalezy na wszystkich
rurociggach stalowych wchodzacych i wychodzacych 2z pomieszczenia wezta
przyspawa¢ zaciski do podtgczenia przewodéw ochronnych. instalacji wyréwnawcze;.
Zaciski nalezy wykona¢ z plaskownika 30x60x3mm, z otworem ¢7mm i zamontowad
mozliwie najblizej miejsca przechodzenia rur przez Sciany pomieszczenia wezla.

Rurociggi taczgce wykonaé jako spawane z rur stalowych bez szwu, walcowanych
na goraco, do urzadzen ci$nieniowych i cieplnych uzywane w temperaturze otoczenia
wg PN-EN 10216-1:2014-02 z materiatu P235TR1 (1.0254) wg PN-EN 10220:2005.

Do wykonania ukladu przygotowania c.w.u. po stronie wody uzytkowej stosowaé
rurociagi z tworzyw sztucznych (przeznaczonych do pracy cigglej w temp. 80°C,
z mozliwoscig chwilowego przegrzania do temp. 90°C, lgczone przez zgrzewanie
lub za pomoca zlaczek prasowanych) lub rurociagi i ksztaltki ze stali nierdzewnej;
dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek mosieznych.

Pomieszczenie dla wezta cieplnego, jego podigczenie do wody sieciowej i instalacji,
uzyte materialy i sposéb wykonania prac, powinny odpowiadaé "Warunkom
Technicznym Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych" cz. II "Instalacje
Przemystowe i Sanitarne” w szczegolnosci rozdz. 1,9,13,141 15.

Pomieszczenie wezla musi speliaé wymogi normy PN-B-02423, wraz z poprawka
PN-B- 02423/Ap1 aw szczegblnosei:
§ciany w pomieszczeniu nalezy wymalowaé jasng zmywalng powtoka (farba
nie przepuszczajaca wilgoci). Sciany, strop i posadzka musza by¢ wykonane
z materialéw niepalnych;

- pomieszczenie wezla musi by¢ wyposazone w wentylacj¢ nawiewna

1 wywiewna;
W pomieszczeniu wezlta wykonaé instalacje elektryczng zasilania wezla
I o$wietlania pomieszczenia. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé jak dla
pomieszczen wilgotnych. O$wietlenie wezla powinno spelniaé¢ warunki
PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem warunkéw remontowych w kazdym
miejscu pomieszczenia i wynosi¢ co najmniej 1001x, Rozdzielnica elektryczna
powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu wezla, w miejscu widocznym
i latwo dostgpnym. Z rozdzielnicy nie nalezy zasilaé odbiornikéw
niezwigzanych z wezlem cieplnym. Rozdzielnica musi byé wyposazona
w wylgeznik gléwny. Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu
wezla powinny by¢é wyposazone w instalacje przeciwporazeniowa
wg aktualnych norm;

- drzwi do pomieszczenia wezla powinny mie¢ szerokoéé co najmniej 0,8m,
wysokos$¢ 2,0m i byé wykonane iacznie z futryng ze stali lub byé pokryte
blachg stalowa. Powinny one otwiera¢ si¢ pod naciskiem od strony
pomieszczenia wezla;

- W pomieszczeniu wezta posadzka powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1%,
w kierunku droznej kratki odplywowe;j.

Po zakoficzeniu montazu nalezy zdemontowaé odpowiednie zawory bezpieczeristwa
w celu przeprowadzenia préb szczelnosci wezta, dla maksymalnych cignien roboczych:
po stronie wody sieciowej 16,0bar, po stronie instalacji c.0. 6,0bar, po stronie instalacji
c.w.u. 6,0bar.
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Ochrong antykorozyjng rurociggow wezta oraz konstrukeji wsporczych wykonaé przez
nakladanie powlok malarskich po uprzednim oczyszczeniu ich do Il-go stopnia
czystosci, odkurzeniu i odthuszczeniu. Malowaé co najmniej dwukrotnie farbami
odpornymi na podwyZszone temperatury: po stronie wody sieciowej 200°C, po stronie
wody instalacyjnej i konstrukcji 150°C. Laczna grubo$¢ pokryé malarskich powinna
wynosi¢ 100+120um.

Rurociagi wezta w obrgbie wymiennikowi nalezy izolowaé wg zasad

PN-B-02421:2000, otulinami odpornymi na temperatur¢ min,135°C — po stronie
pierwotnej oraz 95°C — po stronie wtérnej i oznakowaé wg PN-70/N-01270.03 1 07.

Srednica inal Grubest ob ] ry kzolaci {mm} przy lemperaturze priesylanego
TUrocEgU wZynmka
do 80 "G 95 G 185 G 180 ©C 200 °C
1 2 a + ] [
=20 186 2 30 s 45
25 16 20 30 s 45
a2 16 25 3s 40 50
40 13 25 40 4an 50
50 20 25 40 45 B0
65 20 30 45 &0 &0
80 25 8 50 55 as
100 25 40 ES 60 75
125 au 45 B0 85 Bu
160 36 15 a5 70 an
200 40 50 70 75 80
280 40 55 75 RO a5
B00 45 1) 80 B85 100
350 45 80 80 as 100
400 B0 o 90 100 110
450 S50 75 as 100 115
500 &0 80 100 1056 120
600 ] 90 110 120 130
700 0 85 115 125 140

Izolacja cieplna przewodéw w instalacjach centralnego ogrzewania i wentylacji,

cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych)

powinna spelia¢ nastgpujgce minimalne wymagania zawarte w Dz.U. Nr 201/2008
poz.1238 — zgodnie z tabela ponizej.

Lp. Rodzaj przewodéw Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 WimK}
1 Srednica wewn. do 22mm 20mm
2 Srednica wewn. od 22-35mm 30mm
3 Srednica wewn. od 35-100mm rowna srednicy wewn. rury
4 Srednica wewn. ponad 100mm 100mm
5 Przewody i ammatura wg poz.1-4 ¥% wymagarni z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | ¥ wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

Rurociggi instalacji wewnetrznej nalezy zaizolowaé otulinami odpornymi
na temperaturg min.95°C, zaklasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace
ognia (wg PN-B-02873:1996). Instalacj¢ izolowaé otulinami np. Termaflex FRZ
i oznakowaé wg PN-70/N-01270.03 i 07.

Izolacj¢ w punktach potaczeniowych (tréjniki, kolana itp.) mozna nalozyé dopiero
po pozytywnie zakonczonej probie cisnieniowe;.
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8. Zamienniki rur stalowych.

Przy zastgpowaniu rur stalowych rurami z polipropylenu (PP-3 lub PP-R) nalezy
zwroci¢ szezegOlng uwagg na $rednice wewngtrzna rury stalowej. Projekt techniczny
jest wykonany w oparciu o $rednice¢ nominalng rury stalowej i zwigzang z nig srednica
wewngtrzng. W przypadku  zamiany rur stalowych na  plastikowe,
w zalezno$ci od przeznaczenia: ciepta woda (ciSnienie nominalne PN20) lub zimna
(cisnienie nominalne PNI0) nalezy postuzyé si¢ ponizsza tabela, zgodnie
z przykladem.

Rury stalowe bez szwu Rury z PP-3 lub PP-R

PN80/H-74219 PN10 (woda zimna) PN20 (woda ciepta)
DN “:’r:‘z grubose :;fvc:] Sred. wew. | grubos¢ fé\?v?] Sred. wew. gr:g -

20 13,2 3.4

15 16,7 23 20 16,2 1,9 25 16,6 4,2
20 21,3 23 25 20,4 2,3 32 21,2 54
25 24,8 2,6 32 26 3 40 26,6 6,7
32 32,2 29 40 326 3.7 50 33,2 8.4
40 42,5 29 50 40,8 4.6 63 42 10,56
50 51,2 2,9 63 51,4 58 75 50 12,5
65 69,7 3,2 75 61,2 6,9 20 60 15
80 81,7 3.6 90 73,6 8,2 110 73,2 18,4
100 100 4,0 110 90 10
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Karta nastaw

WEZEL CIEPLNY dla obiektow MZK
przy ul. Dlugiej 50, w Bielsku-Bialej

obieg Wartosci projektowe Wartosci nastawiane
c.0./went. {Ncot+went=1400 kW, (Ncotwent=1400 kW,
i cwu Newu=100 kW) Newu=100 kW)
Rlamas || LA Vs || R Wartoé WAL
et urzadzeniach e urzadzemach B zadana na
¥ [m®/h] | Y [m?/h] Y obiekeie
it 2046 1,15bar  |20,46 1,5bar”
c.o./went
Repds 2,92 1,6bar 2,92 1,6bar
cwu
Przeplyw obiegu c.o. nalezy ograniczy¢ skokiem zaworu Reo
Przetwornica Przetwornica
Pompy 80.0 czgstotliwoscei 80.0 czestotliwosci
P1,P2 ’ Stale ci$nienie ’ State cinienie
Hp=150kPa Hp=150kPa
Pompa PL. 1,9+3,0 Bieg 2 1,9+3,0 Bieg 2
Pompa PC ~1,5 ~100kPa ~1,5 ~100kPa
cignienie Ciénienie
Naczyme przeponowe Nco . ——, 2,0bar mepehiniygy 2,3bar
Krzywa grzewcza c.0. 1 went 95/70°C wg §4
. cisnienie
.Naczymu przeponowe New — 4,8bar

*¥)w przypadku przekroczenia przeplywu przy w/w nastawie Rdp, przepltyw ograniczyé skokiem sitownika/-6w.

Data

Podpis

Pracownik
EM

Pracownik
EL

Pracownik
Rejonu




